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CONTENIDO DE NUTRIENTES EN LA DIETA DE CABRAS
PASTOREANDO UN MATORRAL MEDIANO ESPINOSO DURANTE
DOS ESTACIONES DEL ANO
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RESUMEN

En esta investigacién se caracteriz6 el contenido de nutrientes de las die-
tas de cabras criollas pastoreando un matorral mediano espinoso en condicién
excelente. Las especies predominantes eran Acacia rigidula, Cardin buissieri 'y
Zanthoxyllum fagara. La colecci6n del forraje seleccionado por las cabras fue
colectado durante julio, agosto, septiembre y octubre; para este propdsito se
utilizaron cinco cabras fistuladas del eséfago. El contenido de proteina cruda
de las dietas de las cabras varié muy poco entre los meses de muestreo (ran-
go 14-15 %), estimandose que la ingestiénde protelna por los animales fue siem-
pre superior a las necesidades nutricionales de las cabras criollas lactantes. El
contenido de hemicelulosa decreci6 significativamente (P < .05) de julio a agos-
to (12.4 y 9.5 %, respectivamente) mientras que el contenido de lignina aument6
en los mismos meses de 13.1% a 17.7 %. Los coeficientes de digestibilidad pa-
ra las dietas en el verano promediaron 50 %. El contenido de calcio y fésforo en
la dieta no fluctué significativamente de julio a octubre, por lo que se estima que
los niveles de calcio fueron muy superiores a los requerimientos de este ele-
mento por cabras criollas lactantes. Los niveles de fésforo, por el contrario, no
fueron adecuados para satisfacer los requerimientos de las cabras. Se sugiere
que el tipo de vegetacién en el 4rea de estudio puede sostener un sistema de
produccién caprina con énfasis en produccién de leche o produccion intensi-
va de cabritos.

INTRODUCCION

En afios recientes, diversos trabajos encaminados a caracterizar las die-
tas de las cabras en las zonas 4ridas del noreste del pals han contribuido enor-
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memente a un mejor entendimiento de la nutricién de estos animales en el agos-
tadero. Sin embargo, practicamente toda la informacion sobre los habitos ali-
menticios y caracteristicas de la dieta de las cabras en pastoreo se refiere a zo-
nas de muy escasa precipitacién (<500 mm/ario) y al matorral parvifolio iner-
me. Debido a la limitada informacién sobre la calidad de la dieta de las cabras
en areas con alta produccién de biomasa y con abundancia de leguminosas,
se considerd pertinente recabar informacion sobre la dieta de estos animales
en zonas de aburidante vegetacién . El objetivo del presente estudio fue carac-
terizar el contenido de nutrientes de la dieta de cabras criollas en un matorral
mediano espinoso en condicién excelente durante el verano y otofio.

REVISION DE LITERATURA

En el norte de México la composicién qufmica de la dieta de caprinos en
pastoreo, se ha caracterizado basicamente en el matorral parvifolio inerme y en
el matorral mediano espinoso. Observaciones sobre el contenido de nutrientes
de las dietas de estos animales han sido contradictorias en el primer tipo de ve-
getacién. Puente (1986) ha reportado que los niveles de protelna en la dieta de
las cabras en un matorral parvifolio inerme, y bajo extremas condiciones de se-
qufa, satisfacieron sus requerimientos de este nutriente en todas las épocas del
afio. Mellado et al. (1990), por el contrario, encontré que los niveles de energfa,
proteina, calcio y fésforo en la dieta de las cabras pastoreando el mismo tipo
de vegetacion, fueron insuficientes para cubrir los requerimientos de produc-
cion de las cabras. En investigaciones realizadas en agostaderos de Texas,
Bryant et al. (1980) y Malechek y Leinweber (1972), encontraron que, en ciertas
épocas del afo, los niveles de protelna en la dieta de las cabras, fueron inferio-
res a los requerimientos de estos animales.

El contenido de protelna cruda, asf como los niveles de diversos minera-
les en las dietas seleccionadas por las cabras pastoreando un matorral media-
no espinoso, han sido muy superiores a los requerimientos de estos animales
(Mora y Ramirez, 1989; Ramirez et al., 1988).

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

El presente estudio fue realizado al sur de Monterrey, N.L. El tipo de ve-
getacién corresponde al material mediano espinoso, y predominan las especies
Acacia rigidula, Cardin buisiieri y Zanthoxyllum fagara. E! drea se excluy6 al
pastoreo por varios afnos, por lo que la disponibilidad de forraje fue muy abun-
dante. El promedio de precipitacién anual en esta 4rea es de 702 mm, la preci-
pitacién mas elevada se presenta en junio y octubre. La temperatura media
anual es de 21.9°C y la altitud de 537 msnm.

133



AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 6 No. 2 JULIO-DICIEMBRE 19980
Coleccién de Forraje Ingerido por las Cabras

La coleccién del forraje ingerido por las cabras se colectd diariamente du-
rante cinco dias consecutivos, para ello se utilizaron cinco cabras criollas adul-
tas fistuladas del eséfago. La coleccién de forraje se llevé a cabo durante los
meses de julio, agosto, septiembre y octubre.

La egesta del forraje seleccionado por las cabras se colect6 después de
que los animales pastoreaban por una hora. Previo a cada coleccion, las ca-
bras se mantuvieron en ayunas por un periodo de 12 horas. Una porcion de la
egesta se enjuag6 con agua destilada inmediatamente después de la coleccién,
esto con el objeto de destinar este forraje para el anélisis de minerales. El seca-
do de las muestras se iniciaba inmediatamente después de su coleccién.

Anélisis de Laboratorio

El porcentaje de protefna cruda, cenizas y materia seca del forraje colec-
tado se determiné utilizando los procedimientos descritos por AOAC (1965).
Los constituyentes de la pared celular, fibra 4cido detergente y lignina acido de-
tergente, se determinaron por los procedimientos sumarizados por Colburn y
Evans (1967) y Bailey y Ulyatt (1970). La digestibilidad in vitro de la materia se-
ca se determiné utilizando la técnica de Tilley y Terry (1963). El contenido de
calcio y fésforo se determiné con el uso del espectrofotémetro de absorcion
atémica (AOAC., 1975),

Anélisis de los Datos

Para detectar diferencias en nutrientes entre perfodos de coleccion se lle-
varon a cabo andlisis de varianza en un sentido (Snedecor y Cochran, 1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de proteina cruda de las dietas seleccionadas por las cabras
en este estudio, varié muy poco y fue consistentemente alto durante el verano
y otoiio (Figura 1). El alto contenido de proteina en la dieta de las cabras se es-
peraba debido a la abundancia de herbéceas tiernas y a la alta densidad de ar-
bustos leguminosos en el area de estudio, particularmente Acacia rigidula.

Ademas, el periodo de coleccion coincidié cercanamente con el periodo
mas lluvioso del afio. Niveles de proteina en la dieta de las cabras, ain mayo-
res a los del presente estudio, han sido reportado por Mora y Ramirez (1989)
en el mismo tipo de vegetacion. Los niveles de proteina en la dieta de las ca-
bras, durante todo el periodo de estudio, fue superior a las necesidades nutri-
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Figura 1. Niveles de proteina cruda en dietas seleccionadas por cabras
pastoreando en un matorral mediano espinoso.

cionales de cabras lactantes (NRC, 1981; Figura 1). Para estimar si los niveles
de proteina del forraje cubrfan las necesidades nutricionales de las cabras, se
asumié que el consumo de materia seca por los animales fue de 61 g/peso
Este nivel de consumo fue tomado de Sidahmed et al. (1981) quien reporté es-
ta cifra en cabras de origen hispanico pastoreando en un tipo de vegetacién de-
nominado chaparral. Debido a que el empadre de las cabras en esta area se lle-
va a cabo principalmente en noviembre, para determinar la adecuacion del con-
sumo de proteina, se asumié también que la época de parto es abril, que las
cabras desarrollan una mediana actividad en pastoreo y que los niveles de pro-
duccion de leche son de 400, 300, 200 y 0 g de leche/dfa para los meses de ju-
lio a octubre, respectivamente.

Los componentes de la fibra de las dietas seleccionadas por las cabras
se presentan en el Cuadro 1. A pesar de la poca variacion en las condiciones
climéticas durante el periodo de estudio, los niveles de hemicelulosa decrecie-
ron significativamente de julio a agosto (P <.05). Los niveles de lignina, por el
contrario, mostraron un incremento significativo (P <.05) en el mismo perfodo.
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Cuadro 1. Componentes de la fibra, cenizas y digestiiblidad in vitro de la
dieta seleccionada por las cabras en un matorral mediano espi-

noso en Monterrey, N.L.

julio agosto

Variables Media E.E. Media E.E.
Componentes de la fibra

Pared celular (%) 56.0 1.6 58.0 2.3
Hemicelulosa /%) 12.4 0.7 9.5 0.8*
Celulosa (%) 235 0.9 21.7 0.7
Lignina (%) 13.1 15 17.7 2.7
Cenizas (%) 7.0 0.4 9.1 0.4
DIVMS (%)a 564 2.1 437 36

* Indica diferencia significativa entre periodos de muestreo (P <0.5)
a Digestibilidad in vitro de la materia seca

Los bajos niveles de hemicelulosa y altos niveles de lignina en el régimen ali-
menticio de las cabras, sugieren una alta proporcién de arbustivas en la dieta
de estos animales durante el verano. Los niveles de lignina en las dietas encon-
tradas en este estudio, son consistentes con los niveles reportados por Mora y
Ramirez (1989), en un tipo de vegetacion similar.

La digestibilidad in vitro de la materia seca de las dietas seleccionadas por
las cabras se presentan en el Cuadro 1. Una reduccién drastica en la di-
gestibilidad del forraje ingerido por las cabras ocurrié de julio a agosto (P < .05).
En general, el forraje mostré una digestibilidad que promedié 50 % durante el
verano. Esta cifra es comparable a los coeficientes de digestibilidad reportados
por Malecheck y Leinweber (1972) en Texas con cabras Angora pastoreando
en agostadero, y Sidahmed et al. (1981) en California con cabras de origen
hispanico pastoreando en una vegetacion tipificada como chapatrral.

En la Figura 2 se muestran los niveles de calcio y fésforo en la dieta de las
cabras de julio a octubre. Los niveles de ambos minerales en la dieta no varia-
ron significativamente durante este perfodo. El contenido de calcio en el forra-
je seleccionado fue extremadamente alto, lo que posiblemente reflejé un con-
sumo elevado de leguminosas las cuales eran muy abundantes en el area de
estudio. Acacia rigidula, la especie més abundante en este tipo de vegetacion,
ha sido reportada como la mas preferida por las cabras en sitios aledafios con
el mismo tipo de vegetacién (Elizondo, 1988).

Con respecto a la satisfaccién de las necesidades nutricionales de calcio
y fésforo de las cabras, el nivel de calcio en el forraje fue superior a lo requeri-
do por cabras lactantes durante el verano y el otofio. Los niveles de fosforo in-
geridos, por el contrario, no cubrieron los requerimientos nutricionales de este
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Figura 2. Niveles de calcio y fésforo en dietas seleccionadas por cabras
pastoreando en un matorral mediano espinoso.

elemento. Para las estimaciones anteriores se asumio6 una produccion de leche
de 5 kg/dia y un consumo voluntario de 2.5 % del peso vivo de las cabras. Se
asume que la deficiencia de fésforo en la dieta de los animales, se vio ain méas
reducida por el aprovechamiento incompleto de este elemento debido ala mar-
cada diferencia en la proporcién de calcio y fosforo en la dieta, la cual fue 7:1.
Niveles de calcio en la dieta de las cabras, alin mas elevados a los reportados
en este estudio, han sido observados por Mora y Ramirez (1988) en un tipo de
vegetacién similar al del presente trabajo. Mellado et al. (1990), por el contra-
rio, han reportado niveles de calcio y fésforo en la dieta de las cabras pasto-
reando en un matorral parvifolio inerme, marcadamente inferiores a los encon-
trados en las dietas de aquéllos pastoreando en el matorral mediano espinoso.

Considerando la abundancia de arbustos leguminosos en este tipo de ve-
getacién y las condiciones climaticas, se asume que los nutrientes en la dieta
de las cabras no sufren fluctuaciones drasticas durante el resto del ano en el
area de estudio. Si este es el caso, esta 4rea pareciera ideal para un sistema de
produccién de doble propdésito con énfasis en la produccién de leche, o un sis-
tema mas intensivo de produccién de cabrito (intervalos entre partos de menos
de un afno). ‘

137



AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 6 No. 2 JULIO-DICIEMBRE 1990
- CONCLUSIONES

1. Durante el verano y otofio, las dietas de las cabras en un niatorral media-
no espinoso, con predominancia de Acacia rigidula, fueron altas en pro-
telna y calcio pero deficientes en fésforo.

*2. El alto contenido de nitrégeno, calcio y lignina de la dieta de las cabras su-
giere que una alta proporcion del forraje seleccionado por éstas eran le-
guminosas arbustivas.

3. La digestibilidad del forraje seleccionado por las cabras fue moderada.

4. La vegetacion del 4rea de estudio parece ser adecuada para sistemas de
produccién caprina con énfasis en produccion de leche o produccnén in-
tensiva de cabritos.
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