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RESUMEN

Se probaron los efectos secundarios de insecticidas piretroides sobre po-
blaciones de insectos benéficos, asi como sobre las plagas secundarias, al ser
aplicados para el control del barrenador de la nuez y barrenador del ruezno en
Estancias y Parras de la Fuente, Coahuila, respectivamente. Los resultados mues-
tran que los productos afectaron las poblaciones de Chrysopa, sin afectar fuer-
temente su recuperacion con relacion a las plagas; controlaron eficientemente al
pulgén amarillo, salivazo y chinches del nogal y no causaron un resurgimiento
repentino de los anteriores al afectar la fauna benéfica.
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SUMMARY -

The advers effect of piretroid insecticides over natural enemies and the po-
sible outbreak of secondary pests when applied to control pecan nut casebearer
and hickory shuckworm were tested at Estancias and Parras Coahuila respecti-
vely. Results showed that the chemicals affected Chrysopa sp population without
affecting its resurgence when compared with the pests population; they efficiently
controled yellow aphid, pecan spitlebug and chinch bugs and did not enhance
their outbrake by affecting benefitials.

Key words: Carya illinoensis, insecticides, benefical insects, secondary
pests.
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INTRODUCCION

El centro de origen del nogal pecanero Carya illinoensis Koch se localiza
en el Noreste de México y Surestede los Estados Unidos de América; a pesar de
esto, hasta hace aproximadamente 50 afos se inicia su explotacién en México,
que en la actualidad ocupa el segundo lugar en la produccién mundial de nuez
(SARH, 1984). ‘

En México, el nogal se encuentra ubicado principalmente en los Estados
de Chihuahua, Coahuila y Nuevo Le6n; sin embargo, se le puede encontrar, aun-
que en menor cantidad, en los Estados de Tamaulipas, San Luis Potosi, Hidalgo,
Puebla y Oaxaca (SARH, 1983; Flores, 1988).

El barrenador de la nuez, Acrobasis nuxvorella Neunzig y el barrenador del
ruezno, Cydia caryana (Fitch), son los principales insectos que afectan al nogal
en Coahuila (Sanchez y Aguirre, 1982); y es sobre estos que se dirigen las apli-
caciones de insecticidas, ya que causan pérdidas que pueden llegar hasta el
80% de la produccion (Tucuch y Aguirre, 1982; Aguirre et al., 1984; Aguirre y
Corrales, 1988).

El uso de sustancias quimicas con un amplio rango de control, ha tenido
consecuencias en el complejo de insectos presentes en un cultivo, lo que pue-
de ocasionar que otros insectos, hacia los cuales no estaba dirigido el control,
se conviertan en plaga (NAS, 1969), como en algunas poblaciones de organis-
mos benéficos, en donde huertas bajo fuertes tratamientos de insecticidas se han
convertido en los llamados "desiertos biolégicos" (Van den Bosch and Stern,
1962); en ese sentido, el pbjetivo de este trabajo consistio en probar el efecto so-
bre poblaciones de insectos del nogal de insecticidas piretroides al ser aplicados
para el control del gusano barrenador del ruezno y de la nuez en dos areas no-
galeras, en donde las anteriores plagas causaron fuerte dafio econdmico.

MATERIALES Y METODOS

El experimento consistié en evaluar algunos efectos secundarios ocasiona-
dos por la aplicacion de insecticidas, que fueron probados para el control del gu-
sano barrenador de la nuez y el gusano barrenador del ruezno. Para llevar a ca-
bo lo anterior, se seleccionaron las dosis mas eficientes para el control de las pla-
gas mencionadas y determinadas por Corrales et al. (1988), que se muestran en
el Cuadro 1, y se aplicaron dirigidas al barrenador de la nuez en la huerta "La Ca-
rolina" localizada en Estancias, Coah., a 4 km al norte de la poblacion en la ca-
rretera 57, y al barrenador del ruezno en la huerta "La Gloria Escondida" localiza-
da en Parras de la Fuente, Coah., que se ubica al sur del Estado por la carretera
Saltillo-Torredn, a 1.5 km. al noreste de la ciudad.
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Cuadro 1. Tratamientos para la evaluacién de efectos secundarios en el
control de Acrobasis nuxvorella y Cydia caryana.

Plaga Dosis

(Localidad) Tratamiento gr. l1A/ha

A. nuxvorella Permetrina 300

(Estancias, Coah.,) Cypermetrina . 100

Cyhalotrina 33

Azinfosmetil ~ 400

C. caryana Cypermetrina 100

(Parras, Coah.,) Cyhalotrina 33

Azinfosmetil 400

Testigo Agua 6751

Ambas localidades son representativas de las zonas productoras del Esta-
do, donde se cultivan principalmente las variedades Western y Wichita, ademas
de tener antecedentes de alta incidencia de A. nuxvorella la primera localidad y
de C. caryana la segunda, lo que aseguraria el control de la plaga por un lado,
pero ayudaria a evaluar los efectos de los productos en las especies de insectos
presentes en ese momento y hacia los cuales no estaba dirigido el control.

El criterio de aplicacién para determinar el momento oportuno de hacerlo,
en el caso del barrenador de la nuez, fue utilizando el modelo de prediccion en
base a la acumulacidon de unidades calor (Tucuch y Aguirre, 1982; Aguirre,
1985; Aguirre y Harris, 1986), que fue el dia 10 de mayo. Para el caso del barre-
nador del ruezno, la aplicacion se realizé el 13 de agosto, en el momento en
que empez0 a endurecer la cascara y que es-cuando los adultos-ovipositan so-
bre las nueces, de acuerdo a SARH (1983), apoyandose ademas con trampas
de feromona (Aguirre y Corrales, 1988), de inspecciones visuales y disecciones
de nueces para detectar su presencia.

El experimento consistié en la evaluacion de los tratamientos citados en el
Cuadro 1, con tres repeticiones, tomando un arbol como unidad experimental.
La aplicacién consistio en asperjar, a punto de goteo, tres arboles por tratamien-
to, en arboles de aproximadamente 12 afios de edad en Estancias, Coah., y de
18 afios en Parras, para lo cual se utilizd una aspersora de alto volumen, equipa-
da con bomba centrifuga, motor de combustién interna y pistola para aspersioén
a frutales.

inmediatamente antes de la aplicacion, se realiz6 una inspeccion, y poste-
riormente se realizaron muestreos semanales durante seis semanas, tomandose
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los siguientes parametros de comparacion en base a las especies encontradas
en el muestreo pre-tratamiento: presencia de Chrysopa sp, pulgon amarillo Mo-
nelia caryella, cuya poblacion se evalué mediante la inspeccion y conteo de 25
hojas compuestas, por repeticion, tomadas al azar; salivazo del nogal, Clastop-
tera sp. que se evalud tomando 15 brotes al azar en cada repeticion, y chinches
del nogal (Hemiptera: Coreidae y Pentatomidae) cuyo daro se evalu6 tomando
una muestra de 199 nueces en cada repeticién al momento de la cosecha, las
cuales fueron peladas para la observacion directa de laalmendra que queda man-
chada al alimentarse de ésta.

Adicionalmente, aun cuando no estaba contemplado originaimente, se to-
maron datos de posible fitotoxicidad de los productos evaluados ya que, al me-
nos los piretroides, su uso no habia sido autorizado en el nogal, por lo que podria
esperarse algun efecto de este tipo, tomandose para su evaluacion una muestra
de 25 hojas compuestas por tratamiento/repeticion, para observacién de algun
efecto fitotoxico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de haber realizado las inspecciones posteriores a la aplicacion de
los productos, se observé que ninguno de los tratamientos mostro sintomas de
fitotoxicidad, lo que indica que la utilizacion de los mismos, a las dosis usadas,
no representa riesgo sobre el cultivo al ser aplicados para el control de las pla-
gas del nogal.

Los depredadores observados en las huertas donde se realiz6 el estudio
fueron Chrysopa sp. (Neuroptera: Chrysopidae), Hippodamia convergens y Olla
abdominalis (Coleoptera: Coccinelidae) y algunos hemipteros de las familias Re-
duviidae y Anthocoridae; sin embargo, Chrysopa se encontré con mas frecuen-
cia, y el resto sdlo se colectaron ocasionalmente, por lo que fue en esta especie
en la que se logré detectar cambios poblacionales bajo la accion de los insecti-
cidas probados; de este modo, el Cuadro 2 muestra el nimero promedio de in-
sectos en 25 hojas por tratamiento, tanto en el muestreo previo como en los seis
posteriores a la aplicacion.

Como puede observarse, los productos probados tienen un fuerte efecto
en la reduccion de insectos benéficos, ya que la poblacién permanece baja, y
empieza a recuperarse seis semanas después de la aplicacion; sin embargo, no
existi6 diferencia significativa entre los tratamientos y el testigo, por lo que pu-
diera asumirse, por un lado, que los cambios poblacionales fueron debidos a una
fluctuacion poblacional normal en la que los productos no tuvieron ningun efec-
to, o, por otro lado, que en estas fechas habia una alta poblacién de huevecilios
que se cuantificaron junto con los otros estadios de desarrollo del insecto, en-
mascarando el efecto real sobre larvas y adultos de la especie.
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Cuadro 2. Efecto de insecticidas piretroides sobre la poblacién de Chrysopa
sp. al aplicarlos para el control de los gusanos barrenador de la
nuez y del ruezno.

Localidad Poblacién Semanas después de la aplicacién
Tratamiento inicial
1 2 3 4 5 6
Estancias, Coah.
Permetrina 2.0 0.0 0.0 03 00 0.3 0.0
Cypermetrina 23 0.3 0.0 03 00 0.3 0.0
Cyhalotrina 20 0.0 0.3 00 00 1.0 0.3
Azinfosmetil 23 1.0 0.0 03 03 0.6 0.0
Testigo * 23 23 1.3 10 1.0 0.3 0.3

Parras, Coah.
Cypermetrina 21.3 216 116 90 20 1.3 5.3

Cyhalotrina 18.7 12.3 183 117 13 1.0 46
Azinfosmetil 16.3 19.3 13.0 73 46 2.0 9.0
Testigo * 18.3 25.0 12.3 80 90 6.0 130

* Diferencia significativa con respecto al testigo. t-student 95%

Cuadro 3. Poblacién del complejo de pulgones amarillos después de la
aplicacion de insecticidas sobre el gusano barrenador del ruezno
y de la nuez.

Localidad Tratamiento Poblacién Semanas después de la aplicacion

inicial

1 2 3 4 5 6

Estancias Permetrina 8.3 13 16 26 86 120 280
Coah. Cypermetrina 9.6 20 16 23 93 133 273
Cyhalotrina 86 23 13 16 106 146 256
Azinfosmetil 12.6 06 23 23 116 136 233

Testigo V'S 103 173 86 86 163 323 536

Parras Cypermetrina 150.0 43 00 66 7.0 63 567
Coah. Cyhalotrina 135.0 70 03 23 27 503 570
Azinfosmetil 169.0 346 170 46.3 596 550 89.6

Testigo N.S 170.0 41.0 183 473 420 102.0 192.6

N.S Diferencia no significativa. t-student 95%.

En lo que se refiere al pulgén amarillo, en el Cuadro 3 se observa que los
productos piretroides mantienen un control eficiente de la plaga, la cual se em-
pieza a recuperar aproximadamente a la cuarta semana posterior a la aplicacion;
sin embargo, es también notorio que, en los tratamientos con piretroides, la re-
cuperacion es mas lenta que con el fosforado.
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Se observa ademas que, con respecto al testigo, una semana posterior a
la aplicacién existié una reduccion en la poblacion hasta de un 84.2% respecto
a la poblacio6n inicial. Adicionalmente, la poblacion encontrada en los cuatro tra-
tamientos, seis semanas después de la aspersion, representa hasta el 48.6% me-
nos con respecto al testigo sin aplicacion, lo que indica su efecto secundario de-
seable de los insecticidas probados, tanto en la reduccion inicial como en la ten-
dencia a retardar la recuperacion de la misma, sin causar, hasta el momento, un
repunte en la poblacion al reducir con los tratamientos las poblaciones de insec-
tos benéficos.

Aun cuando estadisticamente, en la prueba de "t-student’, no hubo diferen-
cia entre los tratamientos y el testigo, ni entre los productos piretroides y el fos-
forado, si se toma en cuenta que el umbral economico para el caso de pulgdn
amarillo es cuando la poblacion alcanza alrededor de 20 insectos/hoja, por lo
que en la localiuad de Estancias, en el testigo se hubiese requerido control cin-
co semanas después de la aplicacion (32.3 pulgones / hoja) mientras que en los
tratamientos se hubiera requerido una semana después (a la sexta semana des-
pués de la aplicacion). Sin embargo, en el area de Parras, donde las poblacio-
nes de pulgdn son muy altas, el umbral econdmico se alcanza a la quinta sema-
na posterior a la aplicacion de Cyhalotrina y a la sexta semana en Cypermetrina,
mientras que con el Azinfosmetil habria que repetir la aplicacion tres semanas
después de la primera (46.3 pulgones/hoja); es decir, en este caso, la recupera-
cién es mas rapida, lo cual probablemente se deba a que el pulgbn amarilio ha
estado expuesto por varios afos a los productos fosforados. AUn mas, tanto en
el tratamiento con Azinfosmetil como en el testigo, a excepcion de la-segunda
semana posterior a los tratamientos, en todo momento la poblacion se mantuvo
arriba del umbral econémico.

Para el caso del salivazo Clastoptera sp. al realizar la aplicacion de los tra-
tamientos para el control del barrenador de la nuez, en cstancias, Coah., se ob-
servd que en promedio, el 30.3% de los brotes estaban infestados con ninfas de
salivazo, y se observ6 una reduccién notable en la poblacion en los tres trata-
mientos piretroides con respecto al testigo y al Azinfosmetil (Cuadro 4). Esta re-
duccién de salivazo se mantiene practicamente hasta las seis semanas posterio-
res al tratamiento, lo cual no ocurrid con el Azinfosmetil, en que la poblacién del
insecto se mantiene en forma similar a la del testigo. En la tercera semana des-
pusés de la aplicacion, se detect6 la presencia de salivazo en todos los tratamien-
tos, al mismo tiempo que una reduccién del mismo en el testigo y el Azinfosme-
til, posiblemente debido a que se inicia la emergencia de adultos no dando tiem-
po a la recuperacion del insecto, por lo que se puede asumir que los productos
piretroides no causan un efecto secundario negativo en el resurgimiento repen-
tino del salivazo, sino que logran su control indirectamente al momento de con-
trolar al barrenador de la nuez.
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Cuadro 4. Brotes de nogal infestados con Clastoptera sp. hasta seis
semanas posteriores a la aplicacién dirigida al control del
barrenador de la nuez. Estancias, Coah.

Tratamiento Poblaci6n inicial ® Semanas después de ia aplicacion

1 2 3 4 5 6
Permetrina 4.6* 0.3 0.0 03 03 0.6 0.0
Cypermetrina 5.0* 0.0 0.0 03 06 0.3 1.0
Cyhalotrina 4.3* 0.0 0.0 03 03 0.3 0.6
Azinfosmetil 46NS 46 4.0 23 26 26 26
Testigo 43 4.6 4.0 23 26 3.6 3.6

a. Promedio de 15 brotes/repeticion/tratamiento.
* Diferencia significativa con respecto a Azinfosmetil y testigo. t-student 95%
N.S. No significativo

Cuadro 5. Porcentaje de nueces dafiadas por el complejo de chinches del
noga| (Hemiptera: Pentatomidae y Coreidae) después de la
aplicacién de insecticidas para el control de C. caryana.

Tratamiento dosis gr/lA/ha % de nueces dahadas
Cypermetrina 100 5.0
Cyhalotrina 33 7.0
Azinfosmetit 400 13.2
Testigo Agua 20.8

Como resultado de la aplicacién de los productos para el control del barre-
nador del ruezno en Parras, Coah., al inicio de la cosecha se realizé una evalua-
ci6n del dafio por chinches a la almendra en los diferentes tratamientos y se en-
contrd (Cuadro 5), un 20.8% de almendra con dano, a diferencia de 13.2, 7.0 y
5.0% de dafo en los tratamientos con Azinfosmetil, Cyhalotrina y Cypermetrina
respectivamente, con una reduccién en la incidencia de dafno del 76 y 66% en
los dos Uitimos con respecto al testigo. Es claro, en base a lo anterior, un efecto
secundario positivo en el control de chinches al dirigir el control al barrenador
del ruezno. En este caso, un efecto de resurgimiento repentino de la poblacién
de chinches ya no representaria un problema econdémico, debido que ocurriria
cuando ya las nueces hayan sido cosechadas.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se desarrollo el experimento se puede concluir
lo siguiente:

1. Que los productos usados causan una reduccion poblacional ae insectos
benéficos como Chrysopa sp., sin embargo, no parece afectar su recupera-
cion con respecto a las poblaciones de las plagas del nogal.

2. Los productos probados no causaron el resurgimiento de plagas secundarias
cuando fueron aplicados para el control del barrenador del ruezno y de la nuez,
por el contrario, afectaron a las mismas en algunos casos hasta seis semanas
posteriores a su aplicacion.

3. Permetrina, Cypermetrina y Cyhalotrina, fueron mas eficientes que el Azinfos-
metil, tanto en el control como en retardar ia recuperaciéon de plagas secun-
darias del nogal.

4. Ninguno de los productos probados mostrd sintomas de fitotoxicidad en el
cultivo a las dosis utilizadas.
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