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RESUMEN

Para poder obtener el registro ante el Sistema Nacional de Inspeccién
y Certificacion de Semillas es necesario contar con una descripcién
varietal que demuestre que el genotipo es nuevo y distinto, para lo
cual esta institucién realiza un examen después de que el fitomejora-
dor ha concluido su trabajo de mejoramiento.

El presente trabajo tuvo como finalidad obtener la descripcidn varietal de
tres genotipos de trigo forrajero para el noreste de México: AN-373-09,
AN-366-09 y AN-263-99 generados por el programa de cereales de
la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), que se com-
pararon con la variedad comercial Bacanora. Se valoraron en tres lo-
calidades del noreste del pais: Navidad, N.L., Zaragoza y Buenavista,
Coah.,, bajo los lineamientos emitidos por la Unién Internacional para
la Protecci6n de las Obtenciones Vegetales (UPOV) (1994).

Se evaluaron 50 plantas en campo y 20 en invernadero, de manera
aleatoria y con tres repeticiones, en diferente etapa fenoldgica. Los
resultados de descriptores se analizaron mediante estadistica des-
criptiva, en tanto que los cualitativos se reportaron en porcentaje de
acuerdo con cada nivel de caracterizacién. Los genotipos AN-373-09,
AN-366-09 y AN-263-99 se distinguieron en cuatro de cinco caracte-
res cuantitativos, en comparacion al testigo; respecto a los 21 carac-
teres cualitativos relacionados con Bacanora (testigo), el AN-373-09
se distinguid en seis, el AN-366-09 en nueve y el AN-263-39 en cinco.
Los genotipos estudiados se diferencian en al menos una caractetis-
tica, con lo cual cumplen con el requisito de ser una variedad nueva
y diferente.

Palabras clave: descriptores varietales, cualitativos, cuantitativos
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SUMMARY

To qualify for registration with the Sistema Nacional de Inspeccién y
Certificacion de Semillas, itis necessary to have a variety description
to show that the genotype is new and different, this test is performed
after the breeder has completed its work of improvement. The pres-
ent study was in order to obtain the varietal description of four geno-
types of feed wheat to northeastern Mexico, with AN-373-09, 366-09
and AN-AN-263-99 generated by the program belonging to Cereal
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, and compared with the
commercial variety Bacanora. They were assessed at three locations
in the northeast (Navidad NL, Zaragoza and Buenavista Coah.), under
the guidelines issued by the UPOV (1994), evaluating randomly 50
plants in the field and 20 in the greenhouse with three replications
in different phenological stage. The results of quantitative descrip-
tors were analyzed using descriptive statistics and qualitative were
reported in percentage of each level of characterization. The AN-373-
09, 366-09 and AN-AN-263-39 genotypes were distinguished in four
of five quantitative traits compared to the control; AN-373-09 in six of
21; 366-09 in nine AN-21 and AN-21 263-99 in five of all qualitative
characteristics related Bacanora (control). The genotypes analyzed
differ in at least one characteristic and thereby meet the requirement
of being new and different.
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INTRODUCCION

tante porque permite que se obtengan los ca-

racteres pertinentes de una variedad vegetal
conforme a una guia especifica, ademas de permitir
que se evalue la identidad genética y mostrar que es
nueva, distinta, homogénea, estable y diferenciarse
en al menos una caracteristica, lo que garantiza las
caracteristicas deseables del material vegetal (Flores
et al., 2011), de acuerdo con los requisitos estable-
cidos por la Unién Internacional para la Proteccion
de las Obtenciones Vegetales (UroV), de tal manera
que el fitomejorador pueda recibir la concesion de
derechos de obtentor de alguna variedad que haya
desarrollado; y en México, permite que se obtenga
el registro de nuevas variedades a través del Sistema
Nacional de Certificacion e Inspeccion de Semillas
(sNICS), después de demostrar que el genotipo que
se diferencia en al menos una caracteristica de las va-
riedades ya existentes (Boschi e Ibarra, 2012).

En el noreste de México existe una insuficiente
produccion de semilla de trigo para satisfacer la de-
manda de la agroindustria, por tal motivo el Progra-
ma de Cereales de la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro ha desarrollado materiales genéticos
de trigo forrajero con alto potencial comercial para
contribuir a cubrir las necesidades de importacion;
asi mismo, el Centro de Capacitacion y Desarrollo
en Tecnologia de Semillas colabor6 en la descrip-
cién varietal de tres genotipos de trigo forrajero:
AN-373-09, AN-366-09 y AN-263-99, comparados
con un testigo comercial Var. Bacanora mediante
los descriptores varietales cualitativos y cuantitati-
vos, que se evaluaron en tres localidades del sureste
de Coahuila de acuerdo con la guia del snics.

l a utilidad de la descripcion varietal es impor-

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en dos etapas: una en cam-
po, donde se determinaron los descriptores varietales,
desde emergencia de plantulas, crecimiento, desarro-
llo hasta la produccién de grano, que se evaluaron
en tres ambientes, dos de los cuales fueron a cam-
po abierto: el Campo Experimental del Norte de la
UAAAN (localidad 1), a 12 km de la ciudad de Zara-
goza, Coahuila, a 100° 55’ de longitud Oeste y 28° 33’
de latitud Norte, una altitud de 350 msnm, con una
temperatura promedio anual 18 a 20°C y una preci-
pitacion de 300 a 400 mm; el Campo Experimental
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Navidad, Ing. Humberto Trevifio Siller, de Navidad,
N.L (localidad 2), a 25° 04’ de latitud Norte y 100° 37’
de longitud Oeste, a una altitud de 1,895 msnm, una
temperatura promedio anual 14.6°C y una precipi-
taciéon promedio anual de 492 mm; en un ambiente
semicontrolado en el invernadero No. 8 (localidad 3),
en las instalaciones de la uaAAN, Buenavista, Saltillo,
Coahuila, a 1,742 msnm, 25°23’ N y 101°00° W, tem-
peratura promedio de 16.8°C y precipitacion media
anual de 350 a 450 mm. La segunda etapa fue la de
laboratorio, donde se evaluaron los descriptores va-
rietales de espigas después de cosecha, en el Centro de
Capacitacién y Desarrollo de Tecnologia de Semillas
de la uaaaN.

El material genético consisti6 en tres nuevos ge-
notipos de trigo y un testigo comercial: AN-373-09,
AN-366-09 y AN- 263-99, generados por el Programa
de Cereales de Departamento de Fitomejoramien-
to, y la variedad Bacanora, liberada por el iN1rap. El
AN-366-09 proviene de la cruza AN-274-99/PELON
COLORADO, con la genealogia: CNARRO 0BV-
0Z-0Z-0Z-0Z-0NV-64Z; de este mismo cruzamien-
to proviene AN-373-09, cuya genealogia: CNARRO
0BV-0Z-0Z-0Z-0Z-0NV-81Z. El AN- 263-99 provie-
ne de la cruza entre materiales mejorados. El testigo, la
variedad Bacanora, tiene caracteristicas contrastantes.

Para la siembra de campo, en las localidades
Zaragoza y Navidad, se prepar el terreno (barbecho
y rastreo) de las parcelas experimentales con 10 sur-
cos de 3 m de longitud por 0.3 m de ancho, y se sem-
bro6 a una densidad de 120 kg de semilla por hectarea;
en la parcela de Zaragoza, con una dosis de fertiliza-
cién 40-40-00 a la siembra y de 60-00-00 al segundo
riego de auxilio, lo que hace un total de 100-40-00; en
la de Navidad, con una dosis de 32-52-00 a la siembra
y de 46-00-00 al segundo riego de auxilio, lo que
suma 78-58-00. Ambas parcelas recibieron tres rie-
gos de auxilio, con una lamina total de 40 mm.

En el invernadero No. 8 se sembraron seis surcos
por material, de 0.5 m de largo y 0.3 m entre surcos,
en camas, a una densidad de 120 kg de semilla por
hectarea, con una dosis de fertilizacién de 30-60-00
a la siembra, y de 30-00-00 en la etapa de embuche,
lo que suma un total 60-60-00. Los riegos se aplica-
ron con base en la necesidad.

METODOLOGIA EN LA DESCRIPCION VARIETAL

La caracterizacion se realizo a través de los descrip-
tores recomendados por la urov, establecidos en Mé-
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xico por el Registro de Variedades y Plantas. Se eva-
luaron 50 plantas en campo y 20 en invernadero en
competencia completa, por repeticion; cada material
genético constd de tres repeticiones, de acuerdo con
la etapa fenologica (Zadocks et al., 1974).

Descriptores cuantitativos: D5. Epoca de espigado
(EE) (primera espiguilla visible en el 50% de las espi-
gas); D9. Planta: longitud (LP) (tallo, espiga, barbas
y aristas); D13. Espiga: longitud (LE) (excluidas las
barbas y aristas); D15. Barbas o aristas en la punta de
la espiga: longitud (LB); D20. Gluma inferior: longi-
tud del pico (LPGI).

Descriptores cualitativos: D1. Coledptilo: pigmen-
tacion antocidnica; D2. Planta: porte; D3. Hoja ban-
dera: pigmentacion antocianica de las auriculas; D4.
Planta: frecuencia de plantas con hojas bandera re-
curvada; D6. Hoja bandera: glauescencia de la vaina;
D7. Espiga: glauescencia; D8. Tallo: glauescencia del
cuello de la espiga; D10. Tallo: médula en la seccién
transversal (espiguillas en el tercio medio de la espi-
ga); D11. Espiga: forma del perfil; D12. Espiga: den-
sidad; D14. Barbas o aristas: presencia; D16. Espiga:
color; D17. Segmento apical del raquis: vellosidad en
la superficie convexa; D18. Gluma inferior: anchura
del hombro (espiguillas en el tercio medio de la es-
piga); D19. Gluma inferior: forma del hombro; D21.
Gluma inferior: forma del pico; D22. Gluma inferior:
extension de vellosidad interna; D23. Lema inferior:
forma del pico; D24. Grano: color; D25. Grano: colo-
racion con fenol; D26. Tipo de estacionalidad.

Los caracteres cuantitativos se analizaron me-
diante el programa Microsoft Excel, con el que se
determinaron los valores maximos y minimos, la
media, la desviacion estandar, y el coeficiente de va-
riacion para los descriptores cualitativos; se obtuvie-
ron por medio de los porcentajes de cada nivel de
caracterizacion segun el nimero de plantas mues-
treadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descriptores cuantitativos

*D5. Epoca de espigado (EE). La informacién que se
obtuvo durante la época de espigado muestra
que los genotipos AN-366-09, AN-263-99 y el testi-
go Bacanora de las tres localidades tuvieron, en pro-
medio, 91 dias; AN-373-09 varid con 98 dias a espi-
gado. Los resultados mostraron una diferencia de 15
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a 20 dias entre localidades para cada genotipo; sin
embargo, los dias a espigado de estos materiales ge-
néticos se consideraron de tipo medio, semejantes al
testigo Bacanora, de 84 a 105 dias. Los genotipos son
estrechamente influenciados por las condiciones del
medio ambiente, dadas por la temperatura y el foto-
periodo en trigo (Villasenor y Espitia, 2000); las
plantas deben acumular cierta cantidad de unidades
calor durante el ciclo, como afirma Garcia et al.
(2010), lo que se refleja en su desarrollo y, por ende,
en los dias a espigamiento.

*D9. Planta: longitud (LP). La informacién obtenida
para este descriptor muestra que los genotipos AN-
373-09 y AN-263-99 en las localidades fueron muy si-
milares, porque tuvieron alturas de 77.7 y 79.2 cm en
promedio, respectivamente. E1 AN-373-09, con 96.6
cm, fue el material con la mayor altura, en compara-
cion con su testigo Bacanora, que fue de 65.3 cm.

El AN-373-09 y el AN-263-99 fueron de porte
medio, ya que su altura fue de entre 70 y 80 cm, simi-
lar a la que reportaron Chévez et al. (2012) al descri-
bir una variedad de trigo clasificada de porte medio,
con una altura entre 70 y 90 cm. Bacanora resulté de
porte bajo, con altura de 65 cm, lo que no concuerda
con Martinez et al. (1989), quienes publicaron en su
folleto de liberacion que tuvo una altura de 84 y 94
cm. El AN-366-09, al tener 96.6 cm, se considerd de
porte alto, lo que coincide con Fuentes et al. (2012)
en la liberacion de una variedad de trigo de 90-100
cm, clasificada como de porte alto.

Cabe senalar en este estudio que las condicio-
nes climaticas tuvieron influencia en la altura de las
plantas, ya que en el municipio de Zaragoza presen-
taron los maximos valores (Localidad 1), por lo que
se considera que este ambiente cuenta con las carac-
teristicas idoneas para el establecimiento del cultivo.

Las diferencias observadas entre genotipos fue-
ron debido al ambiente en que se desarrollaron, se-
gun lo mencionan Machado et al. (2006) al referir
que la temperatura es uno de los factores del am-
biente que influyen en los procesos de crecimiento y
desarrollo de las variedades.

*D13. Espiga: longitud (LE). Para longitud de espiga,
los valores promedio de las localidades fueron: del
AN-373-09, de 8.9 cm; del AN-366-09, de 8.2 cm;
del AN-263-09 de 8.6 cm, en comparacién con la
longitud del Bacanora que fue de 7.9 cm. Los prime-
ros tres genotipos tuvieron con una espiga de tama-
flo mediano, ya que sus longitudes variaron entre los



8 y 9 cm, y son similares al genotipo evaluado por
Fuentes et al. (2012), con espiga de 8 a 8.5 cm, mien-
tras Bacanora tuvo una longitud corta de 7 y 8 cm,
similar a la que reportan Solis et al. (2012), quienes
describieron a una variedad de trigo con una espiga
de entre 7y 8 cm.

*D15. Barbas o aristas en la punta de la espiga: lon-
gitud (LB). En las localidades, el AN-373-09 tuvo
una longitud promedio 1.8 cm, el AN-366-09 de 1.5
cm, el AN-263-99 no presento barbas, en tanto que
Bacanora tuvo 5 cm en promedio.

Los genotipos AN-373-09 y AN-366-09 presen-
taron una barba corta, el AN-263-99 no presento,
mientras que el Bacanora presentd una barba media.
Las mediciones se hacen en relacién con el tamafo
de la espiga (Fuentes et al., 2012).

*D20. Gluma inferior: longitud del pico (LPGI).
Los resultados para este descriptor en las localidades
muestran que los materiales genéticos presentaron
una longitud de 1 mm, considerada muy corta, en
comparacion con la del testigo que fue de 4.2 mm,
clasificada como media.

Descriptores cualitativos

En el Cuadro 1 se muestran los resultados de los des-
criptores cualitativos de los genotipos AN-373-09,
AN-366-09, y en el Cuadro 2 los del AN-263-99 y el
Bacanora, en las tres localidades.

*D1. Coledptilo: pigmentacion antocianica. En las
localidades, s6lo el AN-263-99 presenté pigmen-
tacion antocidnica fuerte, con 92% en promedio,
mientras que los demas materiales tuvieron un ni-
vel ausente o muy débil. La pigmentacién hoy en dia
ayuda a diferenciar unos genotipos de otros; Ferrer
et al. (2008), en su trabajo de investigacion con an-
tocianinas menciona que ha surgido evolutivamen-
te en el curso de adaptacion de las plantas; por su
parte Lykholay et al. (2014), publica que existen dos
grupos de genes encargados de la pigmentacién por
antocianinas.

Posteriores investigaciones revelaron que las
antocianinas inhiben el desarrollo de hongos como
el Ustilago tritici (Khlestkina et al., 2011), Fusarium
nivale y Ophiobulus graminis y mayor tolerancia al
estrés salino (Izdebski, 1992).

*D2. Planta: porte. Los genotipos AN-373-09 y AN-
366-09 son de porte intermedio, en tanto que el ge-
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notipo AN-263-99 y el testigo Bacanora son de tipo
semierecto. El porte se determiné visualmente a par-
tir de las hojas y los hijuelos en la fase de ahijamien-
to (niveles de desarrollo 25-29), del angulo formado
por las hojas exteriores y los hijuelos con un eje cen-
tral imaginario (uPov, 1994).

Publicaciones del c1aT (1983) mencionan que de
los genotipos de porte intermedio deben de presen-
tar un angulo mayor a 30°, pero menor a 45°.

*D3. Hoja bandera: pigmentacion antocianica de
las auriculas. En este caracter ningiin genotipo pre-
sentdé pigmentacion. A todas las variedades se les
consider6 en un nivel de ausente o muy débil.

*D4. Planta: frecuencia de plantas con hojas ban-
dera recurvada. Este caracter fue fuertemente in-
fluenciado por el medio ambiente, debido a las co-
rrientes de aire de los lugares donde se establecieron
los cultivos: los genotipos a campo abierto presenta-
ron muy alto porcentaje de hojas banderas curvadas,
en el invernadero (localidad 3) los genotipos AN-
373-09, AN-366-09 y AN-263-99 presentaron nivel
bajo y el testigo Bacanora presento nivel muy bajo, lo
cual se debi6 a que dentro del invernadero no exis-
tian corrientes de aire.

En el trabajo de investigacién de Jennings et al.
(2002) sobre estrategias de mejoramiento en arroz,
menciona que la hoja bandera contribuye en gran
medida al llenado del grano, debido a que la hoja
bandera es una de las mas importantes en realiza-
cién los procesos de asimilacion de CO, y fotosin-
tesis.

*D6. Hoja bandera: glauescencia de la vaina. Los
genotipos AN-373-09, AN-263-99 y Bacanora pre-
sentaron un nivel fuerte de glauescencia, mientras
que AN-366-09 presenté un nivel medio. Hoy en
dia, la cerocidad de las variedades ayuda a caracte-
rizarlas y poderlas diferenciar entre ellas. Close et al.
(2003) publicaron que la produccién de cera en la
planta cumple con la funcién de foto proteccién al
momento de reflejar el exceso de luz.

*D7. Espiga: glauescencia. E1 AN-373-09 y el AN-
263-99 presentaron un nivel débil, el AN-366-09 un
nivel ausente o muy débil y Bacanora un nivel fuerte.

*D8. Tallo: glauescencia del cuello de la espiga.

AN-373-09, AN-263-99 y Bacanora mostraron un
nivel fuerte, AN-366-09 un nivel débil.
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Genotipo AN-373-09 AN-366-09

Localidad Loc. Loc. Loc. Loc. Loc. Loc.
1 2 3 1 2 3
Descriptor Etapa Nivel % % % Nivel % % %
D.1 09-11VS Ausente o muydébil 100 100 - Fuerte 845 99 -
D.2 25-29V6 Intermedio 100 100 100 Intermedio 100 100 100
D.3 49-51VG Ausente o muy débil 99 99 100 Ausenteomuydébil 98 100 100
D4 47-51V6 Muy alto 100 98 35 Muyalto 100 98 35
(localidad 1y 2) (localidad 1 y 2)
Baja (localidad 3) Baja (localidad 3)
D.6 60-65VG Fuerte 97 96 99 Medio 95 94 97
D.7 60-69 VG Débil 94 97 98 Ausente o muy débil 97 97 100
D.8 60-69 VG Fuerte 96 94 96 Débil 95 94 9?7
D.10 80-92VS Delgada 100 100  -- Delgada 100 100
D.11 92VSs Fusiforme 100 100  --- Fusiforme 100 100 -
D.12 80-92VS-M  Media 100 100 - Media 100 100  --
D.14 80-92 VG Aristas presentes 76.6 96.6 -- Aristas presentes 706 52
D.16 90-92 VG Coloreada 100 100 - Coloreada 100 100 -
D.17 80-92VS Ausente o muydébil 100 100 - Ausenteomuydébil 100 100
D.18 80-92 VS Medio 97 98 - Medio 96 98 -
D.19 80-92 VS Inclinado 98 97 -~ Inclinado 99 97
D.21 80-92 VS Ligeramente 100 100  --- Ligeramente cur- 100 100
curveado veado
D.22 80-92VS Débil 100 100 - Débil 100 100
D.23 80-92 VS Ligeramente 100 100 - Ligeramente cur- 100 100
curveado veado
D.24 92 V6 Blanco 100 100 - Blanco 100 100
D.25 92VsS Oscuro 94 82 -~ Oscuro 94 87.5
D.26 --VG Primaveral 100 100  --- Primaveral 100 100

M=Medicién propiamente dicha; VS= Evaluacién visual mediante observacién individual de cierto nimero de plantan o parte de ellas; D1€ D26=
son los descriptores de trigo recomendados por el SNICS (1994] para el registro.
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Cuadro 2. Resultados de los descriptores cualitativos de los genotipos
AN-263-99 y Bacanora, en las tres localidades.

Genotipo AN-263-99 Bacanora
Localidad Loc. Loc. Loc. Loc. Loc. Loc.
1 2 3 1 2 3

Descriptor ~ Etapa Nivel % % % Nivel % % %

D.1 09-11VS Ausente omuydébil 100 100 ---  Ausente omuydébil 100 100

D.2 25-29V6 Semierecto 100 100 98 Semierecto 100 100 100

D.3 48-51VG6 Ausenteomuydébil 99 100 100 Ausenteomuydébil 100 100 100

D4 47-51V6 Muy alto 100 99.3 35 Muyalto 99 100 3
(localidad 1 y 2] (localidad 1y 2)
Baja (localidad 3) Baja (localidad 3)

D.6 60-65 VG Fuerte 94 95 99 Fuerte 100 100 100

D.7 60-69 VG Débil 95 97 100 Fuerte 99 99 100

D.8 60-69 VG Fuerte 98 98 100 Fuerte 100 99 100

D.10 80-92 VS Delgada 100 100 ---  Delgada 100 100

D.11 92VSs Fusiforme 100 100 ---  Fusiforme 100 100

D.12 80-92VS-M Media 100 100 --- Densa 100 100

D.14 80-92 VG Ambas ausentes 100 100 --- Barbas presentes 100 100

D.16 90-92 VG Blanca 100 100 --- Blanca 100 100

D.17 80-92 VS Ausente o muydébil 100 100 ---  Ausente omuydébil 100 100

D.18 80-92 VS Ancho 95 97 - Medio 98 99

D.19 80-92 VS Recto 96 95 --- Inclinado 98 99

D.21 80-92VS Ligeramente 100 100 ---  Ligeramente 100 100
curveado curveado

D.22 80-92 VS Débil 100 100 - Déhil 100 100

D.23 80-92VS Ligeramente 100 100 ---  Ligeramente 100 100
curveado curveado

D.24 92 V6 Blanco 100 100 --- Blanco 100 100

D.25 92VsS Oscuro 9¢.5 93 --- Oscuro 89.5 795

D.26 --VG Primaveral 100 100  -- Primaveral 100 100

VG= Evaluacién visual mediante una observacién unica de un grupo de plantas o partes de ellas; M=Medicién propiamente dicha; VS= Evaluacién
visual mediante observacién individual de cierto nimero de plantan o parte de ellas; D1€ D26= son los descriptores de trigo recomendados por el
SNICS (1994) para el registro.
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*D10. Tallo: médula en la seccion transversal (es-
piguillas en el tercio medio de la espiga). Todos los
materiales tuvieron una médula delgada.

*D11. Espiga: forma del perfil. Todos los materiales
presentaron espiga tipo fusiforme.

*D12. Espiga: densidad. El AN-373-09, el AN-366-
09 y el AN-263-99 registraron un tipo de espiga de
nivel medio y Bacanora uno denso.

*D14. Barbas o aristas: presencia. El AN-373-09 y
el AN-366-09 presentaron el nivel de clasificacion de
aristas presentes, en tanto que el AN-263-99 tuvo am-
bas ausentes, mientras que el testigo presentd barbas.

*D16. Espiga: color. EIl AN-373-09 y el AN-366-09
presentaron espiga coloreada y los materiales AN-
263-99 y Bacanora tuvieron espiga blanca.

*D17. Segmento apical del raquis: vellosidad en la
superficie convexa. Todos los materiales registraron
un nivel ausente o muy débil.

*D18. Gluma inferior: anchura del hombro (espi-
guillas en el tercio medio de la espiga). E1 AN-373-
99, el AN-366y el Bacanora observaron un nivel me-
dio, mientras que en el AN-263-99 fue ancho.

*D19. Gluma inferior: forma del hombro (como en
D18). E1 AN-373-99, el AN-366 y Bacanora presen-
taron un nivel inclinado y el AN-263-99, recto.

*D21. Gluma inferior: forma del pico (como en el
D18). Todos registraron un nivel ligeramente curveado.

*D22. Gluma inferior: extension de vellosidad in-
terna. Todos presentaron un nivel débil.

*D23. Lema inferior: forma del pico (como en
D18). En todos los casos el nivel fue ligeramente
curveado.

*D24. Grano: color. Todos presentaron color de gra-
no blanco.

*D25. Grano: coloracion con fenol. Todos los geno-
tipos tuvieron un nivel de coloracidn fuerte.

*D26. Tipo de estacionalidad. Todos mostraron un
tipo de estacionalidad primavera.
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CONCLUSIONES

Cada uno de los genotipos: el AN-373-09, el AN-366-
09y el AN-263-99, en comparacion al testigo Bacano-
ra, difirieron en cuatro de cinco caracteres cuantitati-
vos: longitud de planta (LP), longitud de espiga (LP),
longitud de las barbas o aristas en la punta de la espiga
(LB), longitud del pico de la gluma inferior (LPGI).

El genotipo AN-373-09, en comparacion al testi-
go, se diferencid en seis de 21 caracteres cualitativos:
porte de planta, glauescencia de espiga, densidad de
espiga, presencia de barbas o aristas, color de espiga
y forma del hombro de la gluma inferior, por lo que
se considera una variedad diferente.

El genotipo AN-366-09, en comparacion al testi-
go, difirié en nueve de 21 caracteres cualitativos: pig-
mentacion antocidnica de coledptilo, porte de planta,
glauescencia de la vaina de la hoja bandera, glaues-
cencia de la espiga, glauescencia del cuello de la espi-
ga, densidad de espiga, presencia de barbas o aristas,
color de espiga y forma del hombro de la gluma infe-
rior, por lo que se considera una variedad diferente.

El genotipo AN-263-99, en comparacion al tes-
tigo, se diferencié en cinco de 21 caracteres cualita-
tivos: glauescencia de la espiga, densidad de espiga,
presencia de barbas o aristas, anchura del hombro de
la gluma inferior y forma del hombro de la gluma in-
ferior, por lo que se considera una variedad diferente.
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